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Ozet

Niliifer Belediyesi’nin BEBKA destekli projesi kapsaminda Niliifer ilcesi’nde klasik hava
kirleticiler (NO, NO2, NOx, SOz, CO, HK [Metan ve Metan olmayan hidrokarbonlar], O3, PMio
ve PM2;5) Nisan 2015°ten beri diizenli olarak 6l¢iilmektedir. Nisan 2016’dan itibaren de elde
edilen verilerin haftalik bazda degerlendirilmeleri hedeflenmistir. Bu kapsamda halen
yiirirlikte olan ‘Hava Kalitesi Degerlendirme Ve Yo6netimi Yonetmeligi® ve diger uluslararasi
yonetmeliklerdeki sinir degerler dikkate alinarak elde edilen veriler sunulmustur. Ulkemizdeki
mevcut yonetmeligin (06.06.2008 tarih 26898 sayili Resmi Gazetede yayinlanan) amaci ‘hava
kirliliginin ¢evre ve insan saglig1 lizerindeki zararli etkilerini 6nlemek veya azaltmak i¢in hava
kalitesi hedeflerini tanimlamak ve olusturmak, tanimlanmis metotlar1 ve kriterleri esas alarak
hava kalitesini degerlendirmek, hava kalitesinin iyi oldugu yerlerde mevcut durumu korumak
ve diger durumlarda iyilestirmek, hava kalitesi ile ilgili yeterli bilgi toplamak ve uyar1 esikleri
araciligr ile halkin bilgilendirilmesini saglamaktir’ diye tanimlanmaktadir. Dolayist ile
Yonetmeliklerde sinir degerleri verilen kirleticiler olan SOz (Kiikiirt dioksit), NO2 (Azot
dioksit), CO (Karbon monoksit), O3 (Ozon) ve PM1o ve PM25 (Partikiil madde 10 mikrometre
ve 2,5 mikrometreden kiigiik boyutta olanlar) bu rapor kapsaminda degerlendirilecektir. Bu

rapor 06.11.2017 ile 12.11.2017 tarihleri arasindaki bir haftalik siireyi kapsamaktadir.

Metindeki tablolarda AB, Avrupa Birligi’ni; ABD, Amerika Birlesik Devletleri’ni; DSO ise

Diinya Saglik Orgiitii’niin kisaltmalar1 olarak kullanilmislardir.



1.Partikiil Madde (PM)

Olgiim istasyonunda partikiil madde PMio ve PMas olarak iki farkli cihazla dlgiilmektedir.
Sonuglar saatlik degerler goz Oniline alinarak 24 saatlik ortalamalar olarak hesaplanmistir.
Sonuglar Ulkemiz ve diger uluslararasi Yonetmelik/Direktif degerleri ile kiyaslanarak
sunulmustur.

PMio

Ulkemiz, diger bazi iilkelerde ve Diinya Saghk Orgiiti'nce (DSO) 6nerilen
Yonetmeliklerde/Direktiflerde 24 saatlik ortalama degerler dikkate alinmistir. Dolayist ile 24
saatlik ortalama degerler goz Oniine alinarak degerlendirmeler gergeklestirilmistir.

24 saatlik verilerin ortalamasinin bulunmas1 hesaplamalarinda toplam 168 adet saatlik veri géz
online alinmistir. Ancak bunlardan 4 tanesi yani ~%2’si Ol¢lim hatasi nedeni ile dikkate
alimmamistir. Hesaplanan 24 saatlik degerlerin 7 giinliik periyotta ortalama ve standart sapma
degerleri PMioigin 64,1+14,4 pg/m? olarak hesap edilmisken en kiigiik 24 saatlik degerin 42,1
pg/m’ ve en biiyiik 24 saatlik degerin de 83,2 pg/m® oldugu tespit edilmistir. PMio icin elde
edilen tiim ortalama degerler Tablo 1°de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Giinliikk PM1o Degerleri (ug/m?)

Tarih 06.11.2017 | 07.11.2017 | 08.11.2017 | 09.11.2017 | 10.11.2017 | 11.11.2017 | 12.11.2017
Konsantrasyon 42,07 73,95 83,24 61,77 50,82 62,44 74,23
(ug/m’)
PMio i¢in mevcut Yonetmeliklerdeki sinir degerler Tablo 2°de sunulmustur:
Tablo 2. PMio i¢in Verilen Y®6netmelik Degerleri (ug/m?)
Periyot Tiirkiye AB ABD Japonya DSO
24 saatlik ortalama 70 50° 150¢ 100 50

b Bir yilda 35 defadan fazla asilamaz.
¢: Birincil ve ikincil kaynaklardan.

PMio 6l¢tim degerlerinin 24 saatlik ortalamalari dikkate alindiginda 6l¢tim periyodunda ABD
ve Japonya tarafindan 6nerilen degerlerin asilmadigi tespit edilmistir. Ancak AB ve DSO sinir
degerlerinin 6 kez, Ulkemiz sinir degerinin ise 3 kez asildig1 belirlenmistir.

PM2s




Ulkemiz ve AB’de PMa;s igin smr deger Onerilmemistir. Ancak diger bazi iilkelerde ve
organizasyonlarda yiirlirliikte olan Yonetmeliklerde 24 saatlik ortalamalar dikkate
alinmaktadir.

24 saatlik verilerin ortalamasinin bulunmasi hesaplamalarinda toplam 168 adet saatlik veri
dikkate alinmistir. Ancak bunlardan 24 tanesi yani ~%14’ii 6l¢iim hatas1 nedeni ile dikkate
alimmamigtir. Hesaplanan 24 saatlik degerlerin 7 giinliik periyotta ortalama ve standart sapma
degerleri PM2;sigin 43,8+9,6 ug/m?® olarak hesap edilmisken en kiigiik 24 saatlik degerin 28,1
pg/m’ ve en biiyiik 24 saatlik degerin de 58,7 pg/m?® oldugu tespit edilmistir. PM2;s icin elde
edilen tiim ortalama degerler Tablo 3’te 6zetlenmistir.

Tablo 3. Giinliik PM2,5 Degerleri (pug/m?)

Tarih 06.11.2017 | 07.11.2017 | 08.11.2017 | 09.11.2017 | 10.11.2017 | 11.11.2017 | 12.11.2017
Konsantrasyon 28,06 42,79 41,70 42,55 40,57 52,08 58,70
(ug/m’)

PM:;5s icin mevcut Yonetmeliklerdeki sinir degerler Tablo 4’te sunulmustur:

Tablo 4. PMz;s i¢in Verilen Yénetmelik Degerleri (ug/m?)

Periyot Tiirkiye AB ABD Japonya DSO

24 saatlik ortalama 35¢ 35 25

¢: 3 yilin %98’lik persentil degeri.

PM:;s 6lgiim degerleri igin Ulkemiz ve AB Y&netmelikleri’'nde herhangi bir sinir degere
rastlanmamstir. Bu nedenle, 6l¢iim degerleri ABD, Japonya ve DSO tarafindan sinir degerleri
ile mukayese edilmistir. PM2s 6l¢iim degerlerinin 24 saatlik ortalamalar1 dikkate alindiginda
ol¢iim periyodunda ABD ve Japonya tarafindan dnerilen smir degerlerin 6 giin, DSO tarafindan
Onerilen sinir degerin de 7 giin asildig: tespit edilmistir.

2. Kiikiirt Dioksit (SO2)



Ulkemiz ve diger bazi uluslararasi Ydnetmeliklerde/Direktiflerde 1 ve 24 saatlik ortalama
degerler dikkate alinmistir. Dolayis1 degerlendirmelerde bu ortalamalar g6z oniine alinarak
yorumlar gergeklestirilmistir. 24 saatlik verilerin ortalamasinin bulunmasi hesaplamalarinda
toplam 168 adet saatlik veri dikkate alinmig olup veri hatasina rastlanmamustir.

Bir saatlik degerlerin (n=168) 7 giinliikk periyotta ortalama ve standart sapma degerleri
14,0+£10,6 pg/m? olarak hesap edilmisken en kiiciik 1 saatlik degerin 1,0 pg/m* ve en biiyiik 1
saatlik degerin de 50,0 pg/m? oldugu tespit edilmistir.

Ote yandan, SOz i¢in Ydnetmelikte 24 saatlik ortalama degerler i¢in de sinir deger verildiginden
bu degerler de incelenmistir. 24 saatlik ortalama degerler goz dniine alindiginda en kiigiik 6l¢iim
degerinin 3,0 pg/m? ve en biiyiik degerinin de 21,1 pg/m?® oldugu tespit edilmistir. Bu degerlerin
ortalamasi 14,0+7,1 pg/m® olarak hesap edilmistir. SO2 i¢in elde edilen giinliik ortalama
degerler Tablo 5’te 6zetlenmistir.

Tablo 5. Giinliik SOz Degerleri (pg/m?)

Tarih 06.11.2017 07.11.2017 | 08.11.2017 | 09.11.2017 10.11.2017 11.11.2017 12.11.2017
Konsantrasyon 3,00 10,88 16,46 21,08 721 19,00 20.38
(ng/m’)

Bu ¢alismada bir haftalik degerler goz 6niinde bulunduruldugundan kisa vadeli sinir degerler
dikkate alinmistir. SO2 i¢in mevcut Yonetmeliklerdeki sinir degerler Tablo 6’da sunulmustur:

Tablo 6. SOz i¢in Verilen Y6netmelik Degerleri (ng/m?)

Periyot Tiirkiye AB ABD Japonya DSO
1 saatlik ortalama 410 350°! 1310¢! 0,1 ppm 500°!
24 saatlik ortalama 175 1252 365 0,04 ppm 20

: Bir y1lda 24 defadan fazla asilamaz.
: Bir y1lda 3 defadan fazla asilamaz.
°l: Bir yilda 1 defadan fazla agilamaz.

: Bir yilda 1 defadan fazla asilamaz.
¢l: 10 dakikalik ortalama deger.

Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen SOz 6l¢iim degerlerinin 1 ve 24 saatlik ortalamalar1 dikkate
alindiginda bu degerlerin hepsinin (Tablo 5) Ulkemiz, AB, ABD ve Japonya tarafindan dnerilen
sinir degerlerin altinda kaldig tespit edilmistir. Ancak, DSO’niin 24 saatlik ortalamalar igin
onerdigi sinir degeri 2 kez asilmustir.

3. Azot Oksitler (NOx)



Olgiim istasyonunda azot oksitler (NOx), azot monoksit (NO) ve azot dioksit (NO2) olarak ayni
cihazla dl¢iilmektedir. Bu iki degerin toplami da NOx degerini vermektedir. Sonuclar Ulkemiz
ve diger uluslararas1 Yonetmelik/Direktif degerleri ile kiyaslanarak sunulmustur.

NO

24 saatlik verilerin ortalamasinin bulunmasi hesaplamalarinda toplam 168 adet saatlik veri
dikkate alinmis olup bunlardan 1’inde veri hatasina rastlanmistir. Ote yandan, 7 deger yani
verilerin ~%4’1 ise ‘0’ olarak okunmustur. 24 saatlik ortalama degerler goz ontine alindiginda
en kiiciik dl¢iim degerinin 24,5 pg/m’ ve en biiyiik degerinin de 84,6 pug/m? oldugu tespit
edilmistir. Bu degerlerin ortalamas1 48,4+21,6 pug/m’® olarak hesap edilmistir. NO icin elde
edilen tiim ortalama degerler Tablo 7°de 6zetlenmistir.

Tablo 7. Giinliik NO Degerleri (ug/m®)

Tarih 06.11.2017 | 07.11.2017 | 08.11.2017 | 09.11.2017 | 10.11.2017 | 11.11.2017 | 12.11.2017
Konsantrasyon 24,52 48,88 42,75 37,50 31,04 69,83 84,58
(ng/m’)

Bu caligmada bir haftalik degerler goz oniinde bulunduruldugundan kisa vadeli sinir degerler
dikkate alimmistir. Ancak, NO i¢in mevcut Yonetmeliklerde herhangi bir sinir degeri
sunulmamustir.

NO2

Toplam 168 adet saatlik veri dikkate alinmis olup bunlarda veri hatasina rastlanmamistir. NO2
icin 1 saatlik degerler i¢in sinir degerleri verilmistir. Bir saatlik ortalama 6l¢iim degerleri goz
oniine alindiginda en kiigiik NO2 &lgiim degerinin 22,0 ug/m® ve en biiyiik degerin de 129,0
pg/m’ oldugu tespit edilmistir. Toplam 168 degerin ortalamasi1 63,1+21,2 pg/m? olarak hesap
edilmistir. Ote yandan, NO: i¢in elde edilen giinliik ortalama degerler Tablo 8°de 6zetlenmistir.

Tablo 8. Giinliikk NO2 Degerleri (ug/m?)

Tarih 06.11.2017 07.11.2017 | 08.11.2017 | 09.11.2017 | 10.11.2017 | 11.11.2017 | 12.11.2017
Konsantrasyon 51,00 66,13 61,63 62,33 52,92 69,13 78,29
(ng/m’)

Bu ¢alismada bir haftalik degerler goz 6niinde bulunduruldugundan kisa vadeli sinir degerler
dikkate alinmistir. NO2 i¢in mevcut Yonetmeliklerdeki sinir degerler Tablo 9’da sunulmustur:

Tablo 9. NOz i¢in Verilen Ydénetmelik Degerleri (pug/m?)

Periyot Tiirkiye AB ABD Japonya DSO

1 saatlik ortalama 270 200° 0,1 ppm 0,12 ppm 200

b Bir yilda 8 defadan fazla asilamaz.

NO:2 oOl¢lim degerlerinin 1 saatlik ortalamalar1 dikkate alindiginda bu degerlerin hepsinin
Ulkemiz, AB, ABD, Japonya ve DSO tarafindan verilen sinir degerlerin altinda kaldig1
gorilmiistiir.

4. Karbon Monoksit (CO)



CO i¢in 8 saatlik ortalamalar i¢in sinir degerleri verilmistir. 8 saatlik verilerin ortalamasinin
bulunmasi hesaplamalarinda toplam 168 adet saatlik veri dikkate alinmig olup veri hatasina
rastlanmamustir.

Sekiz saatlik ortalama degerler gbz oniine alindiginda CO igin en kiigiik 6l¢iim degerinin 496,0
pg/m’ ve en biiyiik dl¢iim degerinin de 2730,3 pg/m® oldugu tespit edilmistir. Bir haftalik 8
saatlik yani 21 degerin ortalamasi 937,7+473,6 ng/m® olarak hesap edilmistir. CO icin elde
edilen giinliik ortalama degerler Tablo 10’da 6zetlenmistir.

Tablo 10. Giinliik CO Degerleri (pg/m®)

Tarih 06.11.2017 | 07.11.2017 | 08.11.2017 | 09.11.2017 | 10.11.2017 | 11.11.2017 | 12.11.2017
Konsantrasyon 621,83 845,46 869,38 766,79 751,13 1212,75 1496,46
(ng/m’)

Bu ¢alismada bir haftalik degerler goz 6niinde bulunduruldugundan kisa vadeli sinir degerler
dikkate alinmistir. CO icin mevcut Yonetmeliklerdeki sinir degerler Tablo 11°de sunulmustur:

Tablo 11. CO igin Verilen Yénetmelik Degerleri (pg/m?)

Periyot Tiirkiye AB ABD Japonya DSO

8 saatlik ortalama 10.000 10.000 10.000 20 ppm 10.000

CO olgtim degerlerinin 8 saatlik ortalamalar1 dikkate alindiginda bu degerlerin hepsinin
Ulkemiz, AB, ABD, Japonya ve DSO tarafindan verilen sinir degerin altinda kaldig
goriilmektedir.

5. Ozon (03)



Ozon i¢in 8 saatlik ortalamalar i¢in sinir degerleri verilmistir. 8 saatlik verilerin ortalamasinin
bulunmasi hesaplamalarinda toplam 168 adet saatlik veri dikkate alinmis olup bunlardan 31

tanesinde yani %18’inde veri hatasina rastlanmistir.

Sekiz saatlik ortalama degerler géz Oniine alindiginda O3 i¢in en kii¢lik 6l¢iim degerinin 1,3
pg/m?’ ve en biiyiik degerinin de 30,3 pg/m® oldugu tespit edilmistir. Toplam 21 adet 8 saatlik
degerin ortalamasi 13,5+8,0 ug/m? olarak hesap edilmistir. O3 igin elde edilen giinliik ortalama
degerler Tablo 12’de 6zetlenmistir.

Tablo 12. Giinliik O3 Degerleri (ug/m?)

Tarih 06.11.2017 07.11.2017 | 08.11.2017 | 09.11.2017 10.11.2017 11.11.2017 12.11.2017
Konsantrasyon 21.43 11,46 13.15 13.36 15.46 15.26 11,57
(ng/m’)

Bu c¢alismada bir haftalik degerler goz 6niinde bulunduruldugundan kisa vadeli siir degerler
dikkate alinmistir. O3 i¢in mevcut Yonetmeliklerdeki sinir degerler Tablo 13°te sunulmustur:

Tablo 13. Oz igin Verilen Y&netmelik Degerleri (ug/m?)

Periyot

Tirkiye

AB

ABD

Japonya

DSO

8 saatlik ortalama

120°

120°

160

0,08 ppm¢?

100

®: Ug yillik ortalama alindiginda bir yilda 25 giinden daha fazla siire boyunca asilmayacaktir.
d: 4 saatlik degerlerin ortalamasinin asmayacagi sinir.

03 6lgiim degerlerinin 8 saatlik ortalamalari (n=21) dikkate alindiginda bu degerlerin Ulkemiz,
AB, ABD, Japonya ve DSO i¢in kabul edilen sinir degerlerin altinda kaldig1 gériilmektedir.

6. Metan (CH4) ve Metan-Olmayan Hidrokarbonlar (N-CHa4)




Olgiim istasyonunda hidrokarbonlar (HK ’lar), metan (CHa4) ve metan olmayan (N-CHa) olarak
ayni cihazla 6l¢iilmektedir. Bu iki degerin toplami da toplam HK degerini vermektedir. Her iki
cihazda da veri hatasina rastlanmamustir.

CHa4

Yirmi dort saatlik ortalama degerler g6z oniline alindiginda en kiigiik CH4 6l¢lim degerinin
1326,6 png/m’ ve en biiyiik degerinin de 1504,6 pg/m’ oldugu tespit edilmistir. Bu degerlerin
ortalamas1 1386,7+64,8 pg/m’® olarak hesap edilmistir. CHs icin &lgiilen giinlilk ortalama
degerler Tablo 14’te 6zetlenmistir.

Tablo 14. CH4 Degerleri (ug/m?)

Tarih 06.11.2017 | 07.11.2017 | 08.11.2017 | 09.11.2017 | 10.11.2017 | 11.11.2017 | 12.11.2017

Konsantrasyon | 133025 | 134688 | 1366,71 | 1326,63 | 139525 | 143642 | 1504,63
(ng/m*)

CHa i¢in mevcut Yonetmeliklerde herhangi bir sinir degeri sunulmamugtir.

N-CH4

Yirmi dort saatlik ortalama degerler géz oniine alindiginda en kiigiik N-CH4 6l¢iim degerinin
15,0 pg/m® ve en biiyiik degerinin de 52,5 pg/m® oldugu tespit edilmistir. Bu degerlerin
ortalamas1 26,8+13,6 pug/m’® olarak hesap edilmistir. N-CHa igin olgiilen giinliik ortalama
degerler Tablo 15°te 6zetlenmistir.

Tablo 15. N-CHs Degerleri (ug/m?)

Tarih 06.11.2017 | 07.11.2017 | 08.11.2017 | 09.11.2017 | 10.11.2017 | 11.11.2017 | 12.11.2017
Konsantrasyon 15,04 24,46 24,29 17,42 16,42 37,21 52,54
(ug/m’)

N-CHa4 i¢in mevcut Yonetmeliklerde herhangi bir sinir degeri sunulmamustir.

7. SONUCLAR



06 - 11 Kasim 2017 tarihleri arasinda dl¢iimleri yapilan klasik hava kirleticiler, Ulkemiz, AB,
ABD, Japonya ve Diinya Saglik Orgiitii (DSO) tarafindan énerilen siir degerler kapsaminda
degerlendirilmisler ve ulasilan sonuclar agagida 6zetlenmistir:

1.

PMio (10 mikrondan kii¢iik olan tozlar) 6lgiim degerlerinin 24 saatlik ortalamalari
dikkate alindiginda 6l¢tim periyodunda ABD ve Japonya tarafindan 6nerilen degerlerin
asilmadig tespit edilmistir. Ancak AB ve DSO sinir degerlerinin 6 kez, Ulkemiz sinir
degerinin ise 3 kez asildig1 belirlenmistir.

PM2;5 (2,5 mikrondan kiigiik olan tanecikler) dlciim degerleri igin Ulkemiz ve AB
Y onetmeliklerinde kisa vadeli bir sinir deger mevcut degildir. PM2,s 6l¢iim degerlerinin
24 saatlik ortalamalar1 dikkate alindiginda Ol¢iim periyodunda ABD ve Japonya
tarafindan onerilen sinir degerlerin 6 kere, DSO tarafindan &nerilen smir degerin de 7
kere asildig tespit edilmistir.

SOz (Kiikiirt dioksit) 6l¢iim degerlerinin 1 ve 24 saatlik ortalamalar1 dikkate alindiginda
ol¢iim periyodunda Ulkemiz, AB, ABD ve Japonya tarafindan onerilen degerlerin
asilmadig1 tespit edilmistir. Ancak, DSO’niin 24 saatlik ortalamalar igin dnerdigi smir
degeri 2 kez asilmustir.

NO (Azot monoksit) i¢in Ulkemiz Yonetmeliklerinde kisa vadeli herhangi bir smir
degere rastlanmamaistir.

Verilerden 7 tanesi yani ~%4’l ‘0’ olarak okunmustur.

NO:2 (Azot dioksit) 6lgtim degerlerinin 1 saatlik ortalamalar1 dikkate alindiginda 6l¢tim
periyodunda Ulkemiz, AB, ABD, Japonya ve DSO tarafindan &nerilen degerlerin
asilmadig tespit edilmistir.

CO (Karbon monoksit) 6l¢iim degerlerinin 8 saatlik ortalamalar1 dikkate alindiginda
ol¢iim periyodunda Ulkemiz, AB, ABD, Japonya ve DSO tarafindan 6nerilen degerlerin
asilmadig tespit edilmistir.

O3 (Ozon) 6l¢tim degerlerinin 8 saatlik ortalamalar1 dikkate alindiginda bu degerlerin
Ulkemiz, AB, ABD, Japonya ve DSO icin kabul edilen simir degerlerin altinda kaldig:

gorilmektedir.

CH4 (Metan) ve N-CH4 (Metan olmayan) i¢in Ulkemiz Yonetmeliklerinde kisa vadeli
herhangi sinir degerlere rastlanmamustir.
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