SURDURULEBILIR ENERIJI VE iKLIM EYLEM PLANI
3. BELEDIYELER BULUSMASI

“Iklim Krizi Etkisinde Saghk, Tarim ve Gida”

Iklim krizine yol acan nedenler ve
verel yonetimlerin sorumluluklari

Dog. Dr. Cavit Isik Yavuz
Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi
Cevre Saghgi Bilim Dali Baskani



GULUMSE

Hadi giiliimse bulutlar gitsin

Isciler iyi caligsin, giiliimse

Yoksa ben nasil yenilenirim

Belki gehre bir film gelir

Bir giizel orman olur yazilarda

Iklim degisir, Akdeniz olur, giiliimse.

Sazlarim vardi, irmaklarim vardi ¢ok
Calaltaglarim vardi benim

Ama sen bagkasin anliyor musun

Tut ki karnim acikti. anneme kiistiim
Tiim gehir bana kiiskiin

Bir kedim bile yok anliyor musun

Iklim degisir, Akdeniz olur, giiliimse.

Kemal BURKAY
https://siir.gen.tr/




Iklim
e Hava durumu ve iklim

— “belirli bir alandaki hava kosullarinin, atmosfer 6gelerinin
degiskenlikleri ve ortalama degerleri gibi uzun stireli
(geleneksel olarak 30 yil ve daha fazla) istatistikleri ile
tanimlanan biresimi

e |klim degisikligi, genellikle yirmi otuz yillik bir dilimi
kapsayan uzun sureli bir zaman periyodunda iklimsel
Olcutlerin (sicaklik, yagis, rizgar vb) onemli dizeyde
degisimi.

* Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi

— "karsilastirilabilir bir zaman déneminde gozlenen dogal iklim
degisikligine ek olarak, dogrudan ya da dolayli olarak kiresel

atmosferin bilesimini bozan insan etkinlikleri sonucunda
iklimde olusan bir degisiklik"

https://19januar y2017snapshot.epa.gov/climatechange/glossary-climate-change-terms_.htmI#C
Tirkes, M, Toplum ve Hekim 2019



* Dunyanin iklimini belirleyen ¢
baslhk

— Uzaya enerji kaybiyla
dengelenen, gezegenin glines

enerjisiyle 1Isinmasi;

— Atmosfer, okyanus, kara ve buz

kitlelerinin gezegendeki sicaklik

ofsupd 9l09 rholl

degisikliklerine verdikleri yanitlar

— Bolgesel cevresel sistemler

https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/the-global-climate-system-74649049/



Sicaklik ve || Atmosferik Okyanuslar

Enerji bilegim ve su Kriyosfer

Atmosferik || Okyanuslarin
co, asitlesmesi Buzullar

Yuzey
sicaklig

Okyanus Deniz = | kutuplardaki
NN seviyeler buz kitleleri

https://gcos.wmo.int/en/global-climate-indicators#:~:text=The%20Global%20Climate%20Indicators%20are,as%20wel|%20as%20the%20cryosphere.



The Anthropocene

“seppo.net



Iklim degisikligi

Kuresel sicaklik artisi

Isinan okyanuslar

Buz kiitlelerinde azalma
Buzullarda cekilme

Azalan kar ortusu

Deniz seviyelerinde ylikselme
Kuzey kutbu buzullarinda kayiplar
Asiri hava olaylari

Okyanuslarin asitlesmesi
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Alaska Siradaglari, McCarty Buzulu
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«Erime ile ortaya c¢ikan istah kabartan
rota: Kutup Ipek Yolu»




]
China’s polar extension to Silk Road

North Pole

Arctic route of Belt and Road Initiative
Overland route of Belt and Road Initiative Arctic Ocean
Maritime route of Belt and Road Initiative
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Eriyen buzullar dogal iklim dongiulerini etkiliyor

Beaufort
Gyre

Labrador

Current West
Greenland
Current




iklim degisikligi

! g Kuzey Kutup Denizi
CO2 seviyesi |3 Kiresel sicaklik Buz Kapsami
parts per million (current) °C since 1880 percent per decade since 1979
7419 t 11.01 313 i
|

e . o Okyanuslarin
Buz ortusu Deniz seviyesi
ISinmasi

billion metric tons per year inches since January 1993 zeitajoules




Dunyanin yuzey sicakligi, 1850-1900
villarindaki ortalamaya kiyasla yaklasik 1,1 °C
artti, bu artis 125.000 vyildir (son buzul
cagindan bu yana) en yuksek seviye

GUnUumuzin karesel kalkinma modellerinden

cok az degisiklik gdsteren i1limli bir emisyon e
senaryosunda, ortalama kuresel sicakliklar i e
2,1-3,5 °C artacak.

HuklUmetlerin sera gazi emisyonlarini agresif
bir sekilde azalttigi bir senaryoda bile,
dnumuzdeki yillarda 1,5 °C esigini asacagini
ongorialuyor.




Global greenhouse gas emissions and warming scenarios

Each pathway comes with uncertainty, marked by the shading from low to high emissions under each scenario
Warming refers Lo the expected global temperature rise by 2100, relative to pre-industrial temperatures.

Annual global greenhouse gas emissions

in gigatonnes of car bon dioxide-equivalents

150 Gt
Politika olmazsa
4.1-4.8 derece
reduchion polcies
100 Gt
50 Gt Mevcut politikalar

2.5-2.9 derece

Greenhouse gas emissions
up to the present

Hedefler ve taahhiitler
2.1 derece
1.5°C pathways

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 209 2100

) SO Cam aoLion W ret ) ] M OO W oledim 15 Of Novermniber U718 AT v L ;'~_u s
OurWorldinData.org - Research and data to make progren against the wor kd s largest problem rovet) urcker | BY by the auth strah Nitchoe & My



«Gronland’da kayitlara gore ilk kez kar yerine
yagmur yagdi.
Kanada buzullari hizla eriyor.
Sicak hava dalgasi ile, bazi yerlesim yerlerinde
sicaklik 50°C'ye bazilarinda 54.4 °C'ye ulasti.
Akdeniz'in bircok yerinde rekor sicakliklar gorulda.

Artan sicakliklara genellikle yikici yanginlar eslik



* Isinma Kuzey Kutbu bdlgesinde 2-3 kat daha fazla

 Sicak gun sayisi artiyor ( 3 ve 4 derece artmasi

bekleniyor)

* Asiri hava olaylari ve iklimsel olaylarin sikligi ve

yogunlugu artiyor ve daha da artacak




e 2015- 2021 kaydedilen en sicak yillardi. <

e 2018—-Mayis -Haziran 2022 kiresel ortalama sicaklik
ortalamasi 1850-1900 ortalamasinin 1,17 + 0,13 °C
uzerinde oldugu tahmin ediliyor.

e Dunya’da biriken isinin yaklasik %90' okyanusta
depolaniyor, 2018-2022 donemine okyanus isisi diger 5

villik donemlerden daha yuksek ve okyanus isinma

oranlari son yirmi yilda 6zellikle ciddi bir artis gosterdi.

https://public.wmo.int/en/media/press-release/united-science-we-are-heading-wrong-direction#:~:text=World%20Meteorological%200rganization%20(WMO),-
The%20most%20recent&text=The%202018%E2%80%932022%20global%20mean,but%20this%20will%20be%20temporary.



The Greenhouse Effect

https://climate.nasa.gov/causes/



https://climate.nasa.gov/causes/

Sera gazlarinin iklim degisikligine etkisi
uc temel faktore bagl

Atmosferdeki konsantrasyonu ne kadar?

Atmosferdeki kalis sliresi?
— Birkac yildan binlerce yila kadar

Atmosferdeki etki gucu ?

— Bazi gazlar gezegeni i1sitmak ve "Dunya'nin

battaniyesini kalinlastirmak" icin digerlerinden
daha etkilidir.

— Kduresel Isinma Potansiyeli (GWP)



Karbondioksit (CO,)
%72

Metan (CHa)
%19

Diazotmonoksit
(N2O) %6

Kloroflorokarbonlar
%3

Su buhari

o)

https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-degisikligi.aspx



Sera etkisine katkisi olan gazlar

Karbondioksit (CO5) %72
Metan (CHj) %19
Diazotmonoksit (N2O) %6

*Florlu Gazlar
*Hidro-floro-karbonlar (HFCSs)
*Perfloro-karbonlar (PFCs)
Sulfur hegza florur (SFy)

Nitrous oxide (N,O)

%3  OQOu®

0 Carbon

dioxide (CO,)

Kiresel isinma potansiyeli (GWP): Bir maddenin atmosferde ne |methane (cH) 3
kadar isi tutabildiginin olc¢lisii. GWP, farkli sera gazlarinin
etkilerini karsilastirmak icin kullanilabilir. Ornegin, metanin
GWHP'si 21'dir, metan karbon dioksitten 21 kat daha fazla isi
yakalayacaktir.

https://archive.epa.gov/climatechange/kids/glossary.html#gwp

https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-degisikligi.aspx



https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-degisikligi.aspx
https://archive.epa.gov/climatechange/kids/glossary.html

Sembol isim CO, Esdegeri Ana Kaynak
Co, Karbon 1 Fosil Yakitlarin Yanmasi,Orman Yanginlari,
dioksit Cimento Uretimi
CH, Metan 21 Landfill Sahalar, Petrol ve DogalGazin Uretim
ve Dagitimi, Ciftlik Hayvanlarinin Sindirim
Sistemlerindeki Fermantasyon
N,O Nitroksit 310 N,O Fosil YakitlarinYanmasi, Glbreler,
Naylon Uretimi
HFCs Hidrofloro 140~11.700 Buzdolabi Gazlari, Aliminyum Eritme, Yar!
karbonlar iletken Uretimi
PFCs Perfloro 6.500~9.200 Aliminyum Uretimi, Yari iletken Uretimi
karbonlar
SFg Salfar 23.900 Elektrik iletim ve Dagitim Sistemleri,
Heksaflorit Magnezyum Uretimi

http://www.emo.org.tr/ekler/49c17cab08ed10e ek.pdf



http://www.emo.org.tr/ekler/49c17cab08ed10e_ek.pdf

Sektorlere gore sera gazi emisyonlari .
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OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world’s largest problems.
Source: Climate Watch, the World Resources Institute (2020). Licensed under CC-BY by the author Hannah Ritchie (2020).
https://ourworldindata.org/emissions-by-sector



En fazla karbon dioksit yayan tilkeler
Yillik toplam ve kisi basina dusen CO2 emisyonlari

Toplam (megaton) Kisi basina (ton)

AB
Hindistan

Rusya

2019 verisi, AB Ingiltere’yi de kapsiyor
Bir megaton = 1.000.000 ton

Kaynak: EC, Kiiresel Atmosfer Arastirmalari Emisyon Veri tabani B|B|C|




European Union
Endustriyel sirecler ve I

dardn kullnanimi

Enerji
endustrisi

Ulasim harig
fosil yakit
25.8 % tuketimi

B Energy industries M Fuel combustion by energy users (excl. transport) B Transport B Agriculture B Industrial processes and product use
Waste

Data including international aviation, excluding indirect CO, emissions, excluding land use, land use change and forestry. Due to rounding

data might not add up to 100 %.

Source: European Environment Agency - access to dataset
https://ec.europa.eu/eurostat/cache/infographs/energy/bloc-4a.html?lang=en




Atmospheric CO, currently measures 417.7 parts per million Eyliil 2022

420 parts per million

417.7ppm September 2022 Artis %6

400

393.4ppm September 2012

380 Eyliil 2012

360

340 ) .
Guvenli seviye 350 ppm

320
300

280
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Guardian graphic. Source: NOAA, global CO2, updated on 24 September 2022. Chart baseline is 280ppm - the
preindustrial average. Label number is the trend, not cycle, value.

https://www.theguardian.com/environment/2022/apr/04/ipcc-report-now-or-never-if-world-stave-off-
climate-disaster



Kémuru durdurun
Metan emisyonlari G¢te bir oraninda azaltilmal

Ormanlari ve topraklari korumak gerekli.
* Agac dikmek yeterli degil.

Dusuk karbonlu bir diinyaya gecise yapilan yatirim, olmasi
gerekenden yaklasik alti kat daha disuk.

Enerji ve ulasimdan binalara ve gidaya kadar kuresel
ekonominin tum sektorleri carpici ve hizli bir sekilde degismeli.

Yeni teknolojiler gerekli

https://www.theguardian.com/environment/2022/apr/04/ipcc-report-now-or-never-if-world-stave-off-



Tuarkiye projeksiyonlar

Sicakliklarin 2016-2099 periyodunda
— Bir senaryoya gore 1,0 ile 4,4°C ve ortalama 2,5°C,

— Bir baska senaryoya gore 0,9 ila 7,1°C ve ortalama 3,6°C artmasi
beklenmektedir.

Sicakhk artisina karsi en hassas bolgeler Dogu Akdeniz ve Glney
Dogu Anadolu Bdlgeleri.

Yagis miktarlari
— lyimser senaryoya gore ilke genelinde 2040-2050 yillarina kadar

pozitif anomaliler.

— Kotumser senaryoya gore 2035 yilina kadar pozitif anomaliler

beklenmektedir.

beklenmektedir.
Bu yillardan sonra ise ortalama yagis miktarlarinda azalislar

VE IKLIM DEGISIKLIGI
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e Turkiye genelinde yagislarda yillik ortalama olarak

30 mm/yil civarinda bir azalis 6ngorulirken,

yvagislardaki duzensizlik nedeniyle zaman zaman
degismekle birlikte yillik bazda ortalama 140 mm/
yil civarinda artislarin gorilebilecegi gibi 210 mm/

vil degerinde azalislar da dikkat cekmektedir.

 RCP8.5 senaryosuna gore ise periyot boyunca

ortalama ~160 mm/yil civarinda azalis

ongorulmektedir



Olacak degil oluyor

* Aylara en Yuksek Sicaklik (°C) kaydedilen
glnler

— 2000 ve sonrasi
* Bursa’da 6 ay

L
]
* Istanbul’da 6
stanbul’da 6 ay
* Adana’da 6
ana‘'da 6 ay
L - ’
* Izmir'de 7
zmir'de 7 ay
* Eskisehir’d
Eskisehir'de 12 ay
Ocak  Subat Mart  Nisan ~ Mayis Haziran Temmuz AZustos  Eylul Ekim  Kasim  Aralk  Yillik
Olgtim Periyodu (1991 - 2021)
Ortalama Sicaklik (°C) -01 1.6 5.3 99 14.9 18.9 21.9 219 175 121 5.8 1.7 1.0
Ortalama En Yiksek Sicaklik (°C) 4.0 7.0 12.0 17.0 223 26.5 29.8 30.0 26.0 202 12.7 6.1 17.8
Ortalama En Dasiik Sicaklik (°C) -4.0 -33 -0.8 29 7.2 11.0 13.7 130 9.2 5.0 0.0 -1.9 44

Ortalama Glneslenme Sdresi (saat) 2.6 39 5.2 63 8.2 9.8 1.3 104 8.7 59 43 24 6.6

Ortalama Yagish Gun Sayisi nn 10.00 1143 9.14 13.29 1257 329 47 443 9.00 9.29 1314 1120

Aylik Toplam Yagis Miktan 4463 2949 3046 3243 3966 6311 1553 1636 1401 2514 2409 3006 3650
Ortalamasi (mm)

Olctim Periyodu ( 1991 - 2021)
En Yaksek Sicaklik (°C) 203 18 281 311 35.0 368 406 390 384 342 254 214 406

En Dasik Sicaklik (°C) -27.8 -286 -12.0 -104 -2.2 0.5 5.0 48 -20 -6.8 -122 -19.2 -286



IC KESIMLER

Avrupa ortalamasinin tzerinde sicaklik artisi
Kar kltlelerinde azalma

Erozyonda artis

Bitki ve hayvan tlirlerinde degisim

Turizm degisimi

AKDENIZ

Avrupa ortalamasinin Gzerinde sicaklik artisi
Yillik yagis azalmasi

Su ihtiyaci artisi

Biyocesitlilik kaybinda artis riski
Collesme riskinde artis

Mahsul veriminde azalma

Orman yangini riskinde artis

Sicak dalgalarina bagh 6lim riskinde artis
Vektor alanlarinda genisleme

Didro elektrik potansiyelinde azalma

Yaz turizminde azalma

http://urbanproof.eu/en/climate-change-and-municipalities




Kentler

* Kentsel alanlardaki en buyuk zorluk ulasim
kaynakli karbon emisyonlari

— Kentsel alanlarda disiik emisyonlu bolgeler (DEB)

e Ultra Low Emission Zone (ULEZ)
* Low Emission Zone (LEZ)
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Paris, 650 km'lik yeni bisiklet yollari. 2026 yilina kadar tiim sehri
bisikletlere agma plani.
e Kolombiya'nin baskenti Bogota’da 75 km arabasiz cadde.

https://tfl.gov.uk/modes/driving/ultra-low-emission-zone/ulez-where-and-when?intcmp=52227



Binalar

 Kentsel alanlardaki beton, metal ve
cam kitleleri, 1stiyl emme, yayma ve
vansitma bicimleri nedeniyle belirli
alanlari daha sicak hale getirebilir.

«Yesil koridor»
* Kolombiya Medellin
* Kentte 18 yol bolgesine 30 yesil

koridor
* 8.300 agag, 3350 bin bitki.

* Bolgenin sicakhigini 2 derecen
fazla diistirdd.




Binalar

Rural Suburban Commercial City Urban Park Suburban Rural
Residential Residential Residential Farmland

«Yesil koridor»
* Kolombiya Medellin
e Kentte 18 yol bolgesine 30 yesil koridor

e 8.300 agag, 3350 bin bitki.
* Bolgenin sicakligini 2 derecen fazla
disurdd.
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Hangi cozimler?

2017 yilinda, sehirleri daha strdurulebilir hale

getirmek icin kullanilan yaklasik 450 yontem
analizi.

— Sehirlerin odaklanmasi gereken 12 girisim
Enerji

Binalardaki enerji verimliligini optimize etme,

Kent sakinlerine dusuk karbonlu ulasim
secenekleri sunma

Atik yonetimi

https://c40.my.salesforce.com/sfc/p/#36000001Enhz/a/1Q0000001nka/gvASrqKULKxMJue9v2vITyHS6hiv
3sXPOAWIcRMoHv! Q



Hangi cozimler?

Emisyon azaltan yatirimlarin karsiligini onlenen
zaralar ve asiri hava olaylarinin neden oldugu
maliyeti azaltma ile alabilirsiniz.

Enerji verimli binalar

Yarime ve bisiklet yolar

Daha «yesil» beslenme

Daha az gida atigi

Yasam tarzimiz ve davranislarimiz

Degisim icin: dogru politika, altyapi ve teknoloji




Exhibit 3 Top 12 opportunities by action area

Approximate
share of C40 Average range of 2030 emissions reduction

cities emissions  Opportunity potential across city types,’ % of 2030 target”

| J

ﬂ Decarbonizing the electricity grid —o
- Centralized renewables® —
*-——

. Distributed renewables™

60%

21} Optimizing energy use in buildings ° °
% New build standards -

&3 Buiding enveiope retrofits b S S

& HVAC and water heating >

Q Lightng upgrades —

Buiding sutomation and controls >

B Enabiing next-generation mobility o —

ﬁ Transa-onentad devalopmeant

AL

@ Mass transit, walking. and cyciing

W (shared, connected EV-AVs)

C——
Loy
N Next-ganerston vehicles : 3
*—e
- .

https://c40.my.salesforce.com/sfc/p/#36000001Enhz/a/1Q0000001nka/gvASrqKULKxMJue9v2vITyHS6hiv
3sXPOAWIcRMoHvQ



4 temel hedef

Azaltma

Uyum

Finansman

Kayip ve hasar






Kastamonu'nda 20
dakikalik dolu bilancosu:
370 arac ve 90 evde hasar
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Avrupa'da uzun suren kuraklik, tarihi kurakliklari anmak icin kullaniimig
olan 'aclik taslari' olarak bilinen oymali kayalar ortaya ¢ikardi

Cekya’dan baslayip Almanya'dan gecen ve Orta Avrupa'nin en buyuk nehirlerinden biri
olan Elbe Nehri'nde «aglik taglari» gérulmeye basladi.

Gecmis yuzyillar boyunca kuraklik yasayanlarin nehir seviyesinin distugu noktada tarih
ve not yazdigi aclik taslari, Avrupa'da kurakligin vardigi boyutu gozler onune seriyor.

Taslardan birinde yazan Almanca notta "Eger beni g(.jrebi”y()rsan,
aQIa" yazdigi ortaya Gikti.

https://t24.com.tr/haber/sular-cekildi-aclik-taslari-ortaya-cikti-beni-gorursen-agla,687071



«Mesele gelecegi 6ngdérmek degil, onu
mumkun kilmaktir.»

Antoine de Saint Exupéry, Kale, 1948



